 SIMULAREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2011 Proba E d Proba scrisă la CHIMIE ANORGANICĂ (Nivel I / Nivel II) Filiera teoretică – profil real Filiera tehnologică – profil tehnic, profil resurse naturale si protecția mediului Filiera vocațională – profil militar, specializarea matematică-informatică Varianta 2 - Toate subiectele sunt obligatorii Se acordă 10 puncte din oficiu - Timpul efectiv de lucru este de 3 ore SUBIECTUL I (30 de puncte) Subiectul A Scrieţi pe foaia de examen termenul din paranteză care completează corect fiecare dintre următoarele afirmaţii: 1 În procesele de reducere, valoarea numǎrului de oxidare … (creşte / scade) 2 Un element al acumulatorului cu plumb are electrodul pozitiv format dintr-un grătar de plumb ale cărui ochiuri sunt umplute cu ……… (plumb spongios / dioxid de plumb) 3 Clorura de sodiu este ………… în solvenţi nepolari (solubilă / insolubilă) 4 În reacţia de ionizare în soluţie apoasă a bazelor tari se formează majoritar ionul …………… (hidroniu / hidroxid) 5 În cazul moleculelor diatomice de gaze cu atomi identici se formează legături covalente ………… (nepolare / polare) 10 puncte Subiectul B Pentru fiecare item al acestui subiect, notaţi pe foaia de examen numai litera corespunzătoare răspunsului corect Fiecare item are un singur răspuns corect 1 Cuprul se găseşte în natură sub forma unui amestec de izotopi și are următoarea compoziție izotopică: 63 Cu : 68,9 % şi 65 Cu : 31,1 %) Masa atomică relativă a cuprului este : a 65 b 63 c 63,6 d 64,4 2 În grupa 18 (VIII A) a Tabelului periodic al elementelor se află : a numai metale b numai halogeni c metale şi nemetale d gaze rare 3 Se dizolvă 30 g de KI în apă distilată și se obține o soluție care are concentrația procentuală masică de 20% Masa de apă distilată necesară este: a 60 g b 120 g c 180 g d 240 g 4 Numǎrul de substraturi complet ocupate cu electroni care existǎ în învelişul electronic al atomului elementului chimic cu numărul atomic Z = 15 este: a 5 b 6 c 7 d 4 5 La 25 0 C, o soluție de KOH, de concentrație 0,01 M, are pH-ul egal cu: a 12 b 11 c 2 d 3 10 puncte Subiectul C 1 Notaţi poziţia în Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului chimic al cǎrui atom are șapte electroni de valenţǎ pe stratul 3 2 puncte 2 Calculaţi numărul de atomi de neon care se găsesc într-un vas cu volumul de 5,6 L, la temperatura de 127 0 C şi presiunea de 1 atm 2 puncte 3 Explicaţi de ce cristalul de clorurǎ de sodiu nu conduce curentul electric 1 punct 4 Indicaţi natura legǎturii chimice în molecula de hidrogen şi modelaţi formarea acestei molecule, utilizând simbolul chimic al hidrogenului şi punctele pentru reprezentarea electronilor 2 puncte 5 a Precizaţi numǎrul de orbitali monoelectronici ai atomilor elementelor chimice: azot și sodiu 2 puncte b Precizaţi compoziţia nucleară (protoni, neutroni) a atomului 23 11 Na 1 punct Numere atomice: H – 1; N – 7; Na – 11 Constanta universală a gazelor: R 0, 082 atm L/(mol K) = · · SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) Subiectul D Într-o eprubetă care conţine soluţie de 4 CuSO se introduce o plǎcuţǎ de zinc După câteva minute se examinează plǎcuţa de zinc şi se constată că pe aceasta s-a depus cupru metalic Din reacția zincului cu sulfatul de cupru rezultǎ și sulfat de zinc 1 Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice care a avut loc 2 puncte 2 Calculaţi masa (în grame) de cupru care s-a depus pe plăcuţa de zinc, dacă masa plăcuţei s-a modificat cu 0,02 g 3 puncte 3 Notaţi reprezentarea convenţionalǎ a elementului galvanic care produce curent electric pe baza reacţiei chimice dintre zinc şi sulfatul de cupru 2 puncte 4 a Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice generatoare de curent electric din acumulatorul cu plumb 2 puncte b Precizați care este electrolitul și cum variază concentraţia acestuia în timpul descărcării acumulatorului cu plumb 1 punct 5 Se introduc 2,3 g sodiu în 47,8 g de apǎ Scrieti ecuaţia reacţiei chimice care are loc şi calculaţi concentraţia procentualǎ de masǎ a soluţiei de NaOH obţinute în urma reacţiei 5 puncte Subiectul E 1 Clorul reacţionează parţial cu apa, formând “apa de clor”, o soluţie folosită ca decolorant şi dezinfectant Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice dintre Cl 2 şi H 2 O 2 puncte 2 Calculaţi concentraţia molară a unei soluţii de KOH de concentraţie procentuală masică 20% şi densitate ρ = 1,2 g/mL 4 puncte 3 Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice care are loc între un acid slab şi o bazǎ tare 2 puncte 4 Notaţi formula chimicǎ si denumirea acidului conjugat al amoniacului 2 puncte 5 Calculaţi volumul (în litri) de soluţie de NaOH, de concentraţie molarǎ 0,5 M, care reacţioneazǎ stoechiometric cu 10 mL soluţie 2 4 H SO , de concentraţie molarǎ 0,25 M Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice care are loc ştiind cǎ din reacţie rezultǎ o sare neutrǎ ( 2 4 Na SO ) şi apǎ 5 puncte Mase atomice: H – 1; O – 16; Na – 23; Cu – 64; Zn – 65; Cl – 35,5; K – 39 SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) Subiectul F 1 Ordonaţi în sensul creşterii stabilităţii substanțele: 2 H O(g) , NO(g), 2 CO (g) Entalpiile de formare standard sunt: 2 f H O(g) H 241,8 kJ / mol A = ÷ , f NO(g) H 90, 9 kJ / mol A = + , 2 f CO (g) H 393, 5 kJ / mol A = ÷ 3 puncte 2 Calculaţi variaţia de entalpie a reacţiei: ( ) ( ) ( ) 2 NO g O g NO g + ÷ pe baza următoarelor date termochimice: ( ) ( ) ( ) ( ) 3 2 2 r 1 NO g O g NO g O g H 199 kJ + ÷ + A = ÷ ( ) ( ) 3 2 r 2 3 O g O g H 142 kJ 2 ÷ A = ÷ ( ) ( ) 2 r 3 O g 2O g H 495 kJ ÷ A = + 4 puncte 3 Calculaţi cantitatea de căldură care se degajă la arderea a 20 moli de hidrogen Ecuaţia termochimicǎ a procesului care are loc este: ( ) ( ) ( ) 2 2 2 2H g O g 2H O l 571 kJ + ÷ + 3 puncte 4 Indicaţi semnul variatiei de entalpie a reacţiei de ardere a unui combustibil 2 puncte 5 Determinaţi entalpia de formare a etanolului ( 2 5 C H OH(l) ÷ ) cunoscând ecuaţia termochimică a reacţiei de ardere: ( ) ( ) ( ) ( ) 2 5 2 2 2 r 3 C H O H l O g 2CO g 3H O l H 1365 kJ 2 ÷ + ÷ + A = ÷ şi entalpiile de formare: 2 f CO (g) H 393, 5 kJ / mol A = ÷ , 2 f H O(l) H 285, 5 kJ / mol A = ÷ 3 puncte Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) Oxigenul, se obţine în laborator conform ecuaţiei chimice: 2KClO 3 (s) MnO 2 2KCl(s) + 3O 2 (g) 1 Indicaţi rolul MnO 2 în acestă reacţie și precizaţi dacă această substanţă se consumă în timpul reacţiei chimice 2 puncte 2 Scrieţi configuraţia electronică a potasiului şi precizaţi blocul de elemente din care face parte aceasta 2 puncte 3 Determinaţi volumul (în litri) de oxigen, măsurat la temperatura de 27 0 C şi presiunea de 4 atm care se obţine din 24,5 grame de clorat de potasiu (KClO 3 ) 4 puncte 4 a Calculaţi numǎrul atomilor din 2,24 L (c n ) oxigen 2 puncte b Calculaţi masa (în grame) a 1,8066 · 10 26 molecule de oxigen 2 puncte 5 Scrieți formula chimică a acidului conjugat al apei și precizați natura legǎturilor chimice din acest acid 3 puncte Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) Dioxidul de azot se descompune în monoxid de azot şi oxigen Ecuaţia reacţiei chimice care are loc este: 2NO 2 (g) 2NO(g) + O 2 (g) - 56 kJ 1 Pentru procesul chimic de descompunere a dioxidului de azot în monoxid de azot şi oxigen, s-au determinat concentraţiile molare ale componenţilor la echilibru: [NO] = 0,06 mol/L, [O 2 ] = 0,03 mol/L , [NO 2 ] = 0,01 mol/L Calculaţi valoarea constantei de echilibru K c 2 puncte 2 Notaţi sensul de deplasare a echilibrului chimic în urmǎtoarele situaţii: a scade presiunea; b creşte temperatura; c în sistem se introduce O 2 (g) 3 puncte 3 Calculaţi viteza medie de formare a oxigenului (O 2 (g)) pe baza datelor din tabelul urmǎtor: Timp (s) [NO 2 ] (mol/L) 0 0,1 50 0,08 2 puncte 4 Scrieţi ecuaţia reacţiei de ionizare în soluţie apoasǎ a acidului cianhidric și notaţi expresia matematică a constantei de aciditate, K a , a acidului cianhidric 4 puncte 5 Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice prin care se obţine reactivul Tollens, utilizând soluţii de azotat de argint, hidroxid de sodiu şi amoniac 4 puncte Numere atomice: K – 19 Mase atomice: H – 1; K – 39; Cl - 35,5; O – 16; N – 14; C – 12 Numărul lui Avogadro: 23 A N 6, 022 10 = · 1 mol ÷ 